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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH- ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z zadaniem ,,Przebudowa drogi leSnej oddzial nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegblowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robdt na
zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt majacych na celu wytyczenie powierzchni
terenu pod urzadzenia komunikacyjne oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej - wytyczenie osi trasy i punktéw
wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania terenu, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i konicowy punkt trasy.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie
punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

3.SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé nastg¢pujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
* niwelatory,
e dalmierze,
e tyczki,
e laty,
* tas$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia ulic i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7) przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosSciowe]j oraz
punktéw granicznych nalezy pobra¢ z Powiatowego O$rodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujacymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne — tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego
moze zgltaszac¢ roboty i pobiera¢ materiaty z PODGiK).

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzgdnych
okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie
roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez
Inspektora Nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutekzaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt nalezag do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét
ziemnych. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdhuz osi odcinka drogowego , a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem
placu i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspekrora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadno$cia, aby $redni blad niwelacji po wyr6éwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3. Odtworzenie trasy

Tyczenie trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w
dokumentacji projektowe;.

Dtugo$¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm . Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do lem w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Usunigcie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami
po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw na powierzchni terenu
(okre$lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem powierzchni i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem powierzchni w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru. Odbiér
polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robét przewidzianych do wykonania jak przy odbiorze koncowym robét.
Odbioru robét doknuje Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawgq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcgq.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
e sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych i punktéw wysokos$ciowych,
*  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
* wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
* wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych
e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
* ewentualne odtworzenie.



D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI, HUMUSU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych ze
zdjgciem warstwy humusu na zadaniu ,,Przebudowa drogi lesnej oddziat nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zdje¢cia warstwy humusu o grubosci 10 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej miazszo$ci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujgc si¢ do warunkoéw
lokalnych.

14. OKkreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania robét zwiazanych z usunieciem humusu

Do wykonywania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialow

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem na odktad.
Humus moze by¢ przewozony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajgce
warunki w jakich wykonywane beda roboty zwigzane ze zdjeciem humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Zagospodarowanie humusu powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus
nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu) nalezy dodatkowo
stosowa¢ reczne wykonanie robdt jako uzupelnienie prac wykonywanych mechanicznie.Warstwe humusu nalezy zdja¢ z
powierzchni calego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach okre§lonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach
Inspektora Nadzoru. Humus nalezy zdja¢ na pelna gleboko$¢ jego zalegania okreSlona w Dokumentacji Projektowej lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych
pryzmach.Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy i zaggszczaniem. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie
intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby uniknaé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakos$ci robot zwigzanych ze zdjeciem humusu

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu z powierzchni pasa robét ziemnych,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wskazaniami Inspektora Nadzoru.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m* (metr kwadratowy), na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry powinien by¢ dokonany
po wykonaniu zdjecia warstwy humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiar6w przediozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na wlasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje zdjecie humusu na petna gleboko$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w
pryzmy i odwiezieniem na odktad.

Uwaga: W cenie jednostkowej robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy uwzgledni¢ ewentualne optaty
zwigzane z przyjeciem nadmiaru humusu na wysypisko $mieci.

D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach I-V kategorii zwigzanych z zadaniem:,,Przebudowa drogi leSnej oddzial nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych:

Wykonaniem wykopéw w gruntach kat. I-V z wywozem urobku

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,

spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

Wysoko$¢ nasypu lub glebokos§é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

2. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:

e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

e hydromechanizacji itp.),

e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta§mociagi itp.),

e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

e drobny sprz¢t do wykonywania recznie wykopow

3. TRANSPORT

3.1. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatlu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).



4. WYKONANIE ROBOT
4.1. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szeroko$é
korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna glgbokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa,
albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnos$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

4.2. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw 1 nasypdw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie. Jezeli,
wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca
ma obowiazek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do
istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

4.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych. W przypadku braku mozliwo$ci odwodnienia liniowego nalezy zastosowaé
mechaniczne osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostke
obmiarowa.

4.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdt ziemnych
5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1.Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejsze;j
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykop6éw (usytuowanie i wykonczenie),

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

7. PODSTAWA PEATNOSCI
Podstawq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla
danej pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad lub w miejsce wbudowania w nasyp, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zaladunek, przewiezienie, wytadunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,



* odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,

e zabezpieczanie §cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP

e profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

e  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
* rekultywacje terenu.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nasyp6éw przy zadaniu :,,Przebudowa drogi lesnej oddziat nr 81,82,88”

1.2. OKkreslenia podstawowe
1.2.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.
1.2.3. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
— P
I, =£
p ds

gdzie:

Pa . gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],

Pas maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre§lona w normalne;j
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], sluzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9] [Mg/m’].

1.3. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za. ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do budowy nasypow
Do wznoszenia nasypéw nalezy stosowac wylacznie grunty i materiaty przydatme do tego celu, ktére spehniaja szczegdtowe wymagania zawarte w tablicy
1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i s3 akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akeeptacja powinna nastgpowac na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych,

na podstawie przedktadanych przez Wykonawcg wynikéw badan laboratoryjnych.

Tablical. Przydatno$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

1

2

3

4

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i posp6tki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i drobno-
ziarniste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku U = 15
5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwaléw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2 %

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,

pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchnicze, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchniczych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w. <35 %

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wy,
od 35 % do 60 %

- do nasypéw nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2 %

- gdy zwierciadto wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glgbokosci
wigkszej od kapilarnos$ci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad
- faczne straty masy do 5 %

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym




10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo- i $rednioziarniste

1. Zwiry i posp6tki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:

przemarzania 3. totupki przyweglowe przepalone | 3. Pyty piaszczyste i pyty cement, wapno, aktywne popioty
zawierajace mniej niz 15 % ziarn 4. Gliny o granicy ptynnosci itp.
mniejszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
odpowiadajacym pospétkom lub wegla kamiennego
zZwirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej > 2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci Wi = 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami

i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydamosci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych
technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materialéw; okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatnosci, okre§lonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czegsci nasypu
zostang przez Wykonawce na jego koszt usuni¢te i wykonane powtérnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopéw na trasie drogi beda wykorzystane do
budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
wladciwoS$ci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i
zageszczania.

3.2. Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypéw nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac¢ akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajace warunki w jakich prowadzone
beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podtoia

Przed przystapieniem do budowy nasypéw nalezy w obrebie ich podstawy zakornczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST D.01.01.01,
D.01.02.01,D.01.02021D.01.02.04.

5.2.2.  Wybor gruntéow do wykonania nasypow
Wybdr gruntéw do wykonania nasypé6w powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdolne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z Dokumentacja



Projektowa 1 ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypdw i ich réwnomiemego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a)  Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszezania. Przystapienie do ukladania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c¢)  Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gdémej powierzchni
okoto 4% * 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e)  Gome warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku réznoziamistosci nie
mniejszym niz 5 i wspélczynniku filtracji ko=6x10° m/s, w razie braku takiego gruntu nalezy gémg warstwe ulepszyé spoiwem
(cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczow 1 mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywa¢ jedynie z gruntéw i materiatéw przydatmych bez zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-
02205 [10].

Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotno$ci (W>w 4 ), zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego
dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagang wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu, procedure zaggszczania i grubo§¢ warstw nalezy okresli¢ do§wiadczalnie
podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejng warstwe gruntu mozna
uktadaé po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz ulozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech no$nosci sprawdza si¢ przez badanie wskaznika zageszczenia
I, oraz wtérnego modutu odksztatcenia E.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia L.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz:

Lokalizacja
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do gebokosci od niwelety robdt ziemnych 1.2 m 0,97
warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robdt ziemnych ponizej 1,2 m 0,95

Catosciowej oceny cech nos$nosci warstwy gruntu dokonuje si¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E,, za
pomoca obcigzenia statycznego ptyta o $rednicy 300 mm. Wymagane minimalne warto$ci wtérnego modutu odksztatcenia E,
nalezy przyjmowaé¢ wg PN-S-02205 [11].

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchnié¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunac
warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia
warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju
stosowanego sprze¢tu.

Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nos$nosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie préby normalnej metoda I111
wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnoéci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2% (dla gruntéw niespoistych).

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstgpnych prob. Urzadzeniami
wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zaggszczad takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wigksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposob naturalny lub
ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposdb osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca si¢ zwickszenie wilgotno$ci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Doktadnosé wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze niz +10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +11-3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, a krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych
zalaman,



- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone tatg dlugosci 3 m nie moga przekracza¢ +3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ o wigcej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna glgboko$¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg ~ 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypéw

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz
5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlna uwage nalezy zwrécic na:
a)  badania przydatosci gruntéw do budowy nasypow,
— badanie prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c)  badanie zaggszczenia nasypu,
d)  pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddla, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde
5000 m’.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

1 zawarto$¢ czgsei organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13].

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o r6znych wlasciwo$ciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c)  grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na
500 m” warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zageszczenia I, kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastgpujaca:

- dla korpusu nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500 m”zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaé stosujgc metode poréwnania poszczegdlnych wynikéw badan z wymaganiami w pkt.
5.24.

Czgstotliwo$¢ badan wtérnego modutu odksztalcenia E,i wskaznika odksztalcenia I, nalezy przyjmowa¢ jak dla wskaznika I.
Nos$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej
podloza nawierzchni, najwyzszej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualnie glebszych warstw, na zadanie Inspektora
Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w  pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentow kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

¢)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétéw odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.



6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w miejscach, ktére budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartoéci dopuszczalnych,
podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwo$cig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodci dopuszezalnych, podanych w pkt. 52.6.

6.3.5. Sprawdzenie rownosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscig wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuinego powierzchni korpusu

Kontrolg spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rz¢gdnych wysokos$ciowych, pomierzonych niwelatorem z
czgstotliwoscia podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartodci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezpos$rednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw jest 1 m* (metr szescienny) i uwzglednia elementy sktadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypéw w m* (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréow

Odbidr robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na wlasny koszt w
ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawgq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcq.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m* wykonanych nasypéw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki

pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektowa i SST,

- odwodnienie terenu robdt,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczegdlnosci wlasciwosci wbudowanych gruntéw i
materiatow, wskaznika zageszczenia poszczeg6lnych warstw nasypu.

D.04.01.01 PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODL.OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
lesnej oddzial nr 81,82,88”



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji roboét
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem
podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.
1.4. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowg , SST
i poleceniami Inspektora Nadzoru

2. SPRZET
2.1. Sprzet do wykonania robét
Do profilowania i zaggszczania podioza nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
e  réwniarki
*  spycharki uniwersalne z uko$nie ustawianym lemieszem;
* drobny sprzet reczny do profilowania recznego , w miejscach gdzie inny sprzgt nie moze mieé¢ zastosowania
e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
* Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni oraz nasypéw. Wczeéniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i1 zageszczania podloza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora w korzystnych warunkach
atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywa¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudno$ci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inspektora.

3.3. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podioza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgboko§¢ zaakceptowana przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajacy wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podloza nalezy kontynuowaé
do osiagnigcia wskaznika zagg¢szczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno§¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

3.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze( koryto )po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i

Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przezlnspektora.
Jezeli wyprofilowane i zagegszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Imspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.



4. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
4.1. Badania w czasie robot
4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego
podtoza:
Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw:

*  Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

*  Réwnos$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

*  Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

*  Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

* Rzedne wysokosciowe co 100 m

e Uksztaltowanie osi w planie *) co 100 m

e Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600

m2
4.1.2. Szerokos¢ profilowanego podloza
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy sprawdzaé co 100 m i szeroko$¢ nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci

projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.
4.1.3. Réwnos¢ profilowanego podloza
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata zgodnie z normg BN-68/8931-04 .
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nierdwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

4.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja 0,5%.
4.1.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
4.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm
4.1.7. Zageszczenie Koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12
Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od
2,2. Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

5. OBMIAR ROBOT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, daly wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawgq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Zasady platnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcgq.

7.1. Cena jednostki obmiarowej
¢ Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zaggszczanego podioza obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e profilowanie dna koryta lub podioza,
e  zageszczenie,
e utrzymanie podloza,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.



D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiagzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa naturalnego CNR stabilizowanego mechanicznie na zadaniu:Przebudowa
drogi lesnej oddzial nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegélowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy z kruszywa
naturalnego CNR stabilizowanego mechanicznie i obejmuja wykonanie podbudowy warstwa dolna gr. 18 cm i warstwa gérna

12 cmw ramach rob6t objetych zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa
o whasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1.

Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka kruszyw sktadajaca si¢ z: piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania n/n SST.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1.

Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomig¢dzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia,
podanymi w WT-4 [5].
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

2.2.2.

Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych
Rozdzat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w e podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
Wiasciwos¢ q a q e n . . . . . .
PN-EN 13242: nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciaZonej PN-EN
2004 ruchem ruchem 13242: 2004
KR1-KR2 | KR3:KR6 | KRI:KR2 | KR3:KR6
0,063;0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.4; 31,5, 45; 63,1 90
4.1-42 Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, G¢80/20, G¢80/20,
43.1 Gr 85, Gr85, Gr 80, Gr 80, Tabl. 2
Ga85 Ga85 G475 GA75
Ogo6lne granice i tolerancje
432 ‘;lzt;rt’l‘g‘;feﬁg‘ﬁf}y\vvvg gubegon? | GTAR GTNR GT20/15 GT20/15 Tabl. 3
1
Tolerancje typowego uziarnienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTeNR, GTe10, GTe10, Tabl. 4
- ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GT,NR GT\NR GT,20 GT,20 :
933-1
Ksztatt kruszywa grubego
o makeymalne wartoci Fi Fi Flo Flo Tabl. 3
44 L .
wskaznika ptaskosci




Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz

4.5 . .. Cxr Cxr Coors Coos Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-
4.6 1 ) Vv foektarowana foekarowana Joekiarowana Tabl. 8
) a) w kruszywie grubym
b) w kruszywie drobnym * foektarowana foektarowana foektarowana foektarowana Tabl. 8
47 Jakodé pylow Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg
) wymagan p. 2.2 - 2.4
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso LAsy LAy ™ Tabl. 9
WYyZsza niz
53 ;ﬁiﬁ;ﬁgﬁg‘fﬁg;}“y“ MuxDeklarowana | M Deklarowana My Deklarowana MxDeklarowana Tabl. 11
5.4 f(})?it;)lsacl \;Vggl:;lfb-(l)ﬂ; 1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-
55 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WalNR WalNR WenlR | WenlR |
zalezno$ci od frakcji) WA2:2 WA::2 WA::2 WA::2
62 iﬁ;ﬁfﬁgﬁ;‘"ﬁgﬁg‘jr ASw ASwr ASw ASw Tabl. 12
6.3 gzﬂli‘mgym?‘l’sc starkd Sxk Swk Swr Sxk Tabl. 13
Stato$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w Zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 ailggilgg(gg?éﬁzﬁzzg Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
644 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
72 PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097- SBra SBia SBia SBra
2
Mrozoodporno$¢ na frakcji _skaly maemowe i -skaty magmowe
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 rzez)/brazgo ne: F4 iprzeobrazone: | -skaty magmowe i -skaty magmowe i
p_ skaly osa dO\.)Ve' F4 przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
) * | -skaty osadowe: | -skaty osadowe: F10 | -skaly osadowe: F10
733 F10 Tabl. 18
kuszywa z F10 —kru§zywa z —krugzywa z
recyklingu: F10 -kruszywa z recykhnggz F10 recykhngg: F10
25 ) recykling}l}: F10 (F257) F257)
(F25 )
Zatacznik C | Sklad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
odroz dzial’ Istotne cechy &rodowiskowe wystepuje w zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
P CA34 y ) sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw.

“ Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

" Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na
rozdrabnianie LA < 35
" W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzié¢ mrozoodporno$é

3.  SPRZET

3.1.

Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode. Przy produkcji mieszanki nalezy
zapewni¢ wagowe dozowanie kruszywa oraz objetosciowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki

powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnego materiatu o wilgotnosci optymalnej,
- réwniarki albo uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki

plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT

4.2.

zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu.

Transport materialéw do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi, w sposéb przeciwdziatajacy jego




5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podtoia

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podloza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokoSciowe od zalozonych rzgdnych powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotno$ci optymalnej, powtdrnie
wyréwnane i zaggszczone.

52.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Wytwarzanie mieszanki kruszywa naturalnego moze by¢ rozpoczgte po akceptacji sktadu mieszanki (recepty
laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o §cisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy
prowadzi¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na warstw¢ podbudowy powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych przeznaczonych do
3 zast.osoYvania w warstwie: _ Odniesienie
. podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej .
w Wiadciwos¢ nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej do tablicy w
PN-EN 13285 PN-EN 13285
ruchem ruchem
KRI:KR2 | KR3:KR6 KRI:KR2 | KR3:KR6
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pylow:
432 kategzﬂ.a UE py UF 1, UF, Tabl. 2
432 kMa‘tz;L‘fig‘i;awam’sc pytow: LFy LFax Tabl. 3
433 f::g;gr‘i’zg‘c“dz“md' 0C « 0C s Tabl. 4i 6
Krzywa uziarnienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5 90+100
. ] #16 55+85
44.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg rys. 9=11 #8 35+68 Tabl. 516
#4 22+60
#2 16+47
#1 9+40
#0,5 5+35
# 0,063 0+9
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia poszczegdlnych partii ~ Wg tab. 2 w WT-4 We tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3 w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8
réznice w przesiewach
45 WraZliwos'c' Il:d) mroz: Wskz}ipik 40 45 )
piaskowy SE ', co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
miesyzanyki) ng PN-EN 1097-13 LAw LAss )
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
miesyzalzlki) WgJPN-EN 1097- lf deklarowana deklarowana -
kategoria Mpg
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakeji
kr'uszywav 8/16 odsianej z F7 Fa4 )
mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
Wskazm.ka zaggszezenia Is=1,01 > 60 > 30 )
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej




Zawartos¢ wody w mieszance
zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 80+100 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrédtach kruszywa

. . pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

4.5 Inne cechy $rodowiskowe . . . o " -
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg

odrebnych przepisow.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.2.3. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagnigecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zaggszczeniem zastgpione
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
walowanie. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagl¢bienia powstale w czasie zaggszczania powinny byé wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunig¢cie materialu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostgpnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zaggszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,00,
okres$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [3].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E,,
do pierwotnego E,, ktéry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma
PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona wodg i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow.
Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ badafh kontrolnych w czasie rob6t przy budowie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie robot

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoélnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dzialce roboczej podbudowy przypadajaca na jedno
badanie [m?]
1. Uziarnienie mieszanki 2 600
2. Wilgotno$¢ mieszanki
3. Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5. Zawarto$¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa i
6. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. Mrozoodporno$é
8. Scieralno$é
9. Wskaznik piaskowy




6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.
Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2. Wilgotnosci mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
norma PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00,
okreslonego wedtug normy BN-77/8931-12 [3].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwéch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m?, lub wg zalecef Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [3] jest niemozliwe ze wzglegdu na gruboziariste
uziarnienie kruszywa, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg . Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych™ [4].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Czgstotliwos$¢ i zakres badan oraz pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie
badan i pomiaréow
1. | Grubo$¢ podbudowy

Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*.
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’.

2. [ No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m

3. | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

4. | Réwno$¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

5. [ R6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

6. | Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

7. | Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

8. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m
" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych.
6.4.1. Grubosé podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.2. Nosnosé i zageszczenie podbudowy wedtug obcigzen plytowych

Warto$§¢ wtérnego modutu odksztalcenia podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
powinna by¢ wigksza niz 140 MPa.

Zageszczenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia Mg

do pierwotnego modutu odksztatcenia M’k jest nie wiekszy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy
6.4.3.1. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [2], z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata z czgstotliwo$cig podang w tablicy 3.
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 2 cm.
6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca laty i poziomicy z czestotliwoscia podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja +0,5%.
6.4.3.3. Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji
Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.4.3.4. Uksztaltowanie osi podbudowy
Uksztaltowanie osi podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz
nie rzadziej niz co 100 m.
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz +5 cm.
6.4.3.5. Szerokosé podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.



7. OBMIAR ROBOT

7.21 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m”> (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.2 Rodzaje odbiorow
Odbiér podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie jest dokonywany na zasadach odbioru robét
zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru czgéciowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:
*  prace pomiarowe,
e oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
e sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
e opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
e przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta laboratoryjng i dostarczenie na miejsce wbudowania,
*  rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokodcig 1 profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
*  zageszczenie rozlozonej mieszanki, dowéz wody do zageszczania,
*  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre§lonych w SST,
e utrzymywanie podbudowy w czasie robot.

D-03.01.01 PRZEPUSTY Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem przepustéw z rur
PEHD spiralnie karbowanych, ktére zostanag wykonane w ramach adania: ,,Przebudowa drogi lesnej oddzial nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z ST

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
przepustéw z rur z tworzyw sztucznych spiralnie karbowanych o przekroju kotowym wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy np. do przeptywu matych ciekéw
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego czy migracji zwierzat.

Polietylen PEHD - wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu PEHD, ktérego zewngtrzna
powierzchnia rur jest uksztaltowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
Z}aczka do rur — element stuzacy do polaczenia dwéch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwéch odcinkéw rur

Okreslenia podane w niniejszej SWiORB sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami

2. MATERIALY
2.1. Rury PEHD spiralnie karbowane

Rury powinny posiadaé certyfikat lub deklaracj¢ zgodno$ci z aprobatg techniczng, dopuszczajaca je do stosowania,
jako przepusty pod drogami. Rury powinny charakteryzowaé si¢ sztywno$cia obwodowg > 8 kN/m. Ksztalt i wymiary
prefabrykatéw rurowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa i Specyfikacja.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie, bez peknie¢ i rys. Rury polietylenowe oraz ziaczki i opaski
zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie uleglty mechanicznemu uszkodzeniu. Podloze, na ktérym sktaduje si¢ rury, musi
by¢ réwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do



wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie
mozna wykonywac¢ z podpérkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podpdrek
musi by¢ taki, aby nie wystgpowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie.
Okressktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

2.2. Kruszywo na podsypke i zasypke

Na podsypke — fundament kruszywowy nalezy uzy¢ mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/31,5, wskazniku
réznoziarnistosci U>4,0. Wskaznik wodoprzepuszczalno$ci gruntu musi wynosi¢ k > 8 m/dobe. Material nie powinien
zawiera¢ zwigzkéw organicznych, zmarzlin itp. Material powinien spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205 pkt. 2.11.1 i
2.11.2. W przypadku bardzo matych nazioméw nad przepustami (ponizej 0,5 m) w pierwszej warstwie nadsypki nad rurg
nalezy utozy¢ geosiatke o sztywnych weztach o wytrzymatosci w obie strony minimum 40kN/m i oczkach
minimum 30mm.

2.3. Materialy do wykonania umocnien przy wlotach i wylotach przepustéw

Do wykonania umocnien skarp i rowach przy wlotach i wylotach przepustéw i rur sa:

— brukowiec nieobrobiony, kostke betonowa, kostke kamienng lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera

— kamien tamany (16-20cm) BN-70/6716-02 i PN-B-01080

— zaprawa cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:2, z uzyciem kruszywa drobnego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 13139, cementu CEM I 32,5 speliajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008) z mieszanki cementu

- podsypka cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji wagowej 1:3, z uzyciem kruszywa drobnego odpowiadajacego
wymaganiom PN-EN 13139, cementu CEM I 32,5 spehlniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej
wymaganiom PN-EN 1008).

2.4. Piasek na podsypke

Na podsypke (mieszanka cementowo-piaskowa) nalezy stosowaé piasek spelniajacy wymagania normy PN-EN
131309, a zawarto$¢ pytéw (ziarn <0,063mm) nie powinna przekracza¢ 5% jak dla kategorii 2. Do wypetnienia spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy stosowac¢ piasek zgodny z PN-EN 13139, przy czym zawarto$¢ pyléw (ziarn <0,063mm) nie
powinna przekracza¢ 3% jak dla kategorii 1.

2.5. Beton i jego skladniki

Do wykonania faw fundamentowych nalezy uzy¢ betonu klasy minimum C20/25. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 oraz Dz. U. Nr 63, za$ jego nasigkliwo$¢ powinna by¢ mniejsza niz 5%, stopien
wodoszczelnosci — co najmniej W8, a stopien mrozoodporno$ci co najmniej F 150. Cement stosowany do betonu powinien
by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej 32,5 (zaleca si¢ cement klasy 42,5), powinien spetnia¢ wymagania PN-EN-
197-1 oraz Dz. U. Nr 63. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo
famane)powinno spelnia¢ wymagania PN-EN-12620. Woda powinna spetnia¢ wymagania PN-EN-1008. Dopuszcza si¢
stosowanie wody pitnej, bez dodatkowych badan laboratoryjnych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania stosowania sprzetu
Do wykonania montazu przepustéw i ukladania i zageszczania materiatu podsypki i zasypki inzynierskiej moze by¢
stosowany sprzet:
- dzwig, koparka lub tadowarka,
- pasy parciane,
- klucze reczne,
- sprzet zageszczajacy — zageszezarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, walce, lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport i przechowywanie materialow

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia
przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopus$ci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawalo poza obrys Srodka
transportowego. Sruby, nakretki, podktadki, opaski nalezy przewozié¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja
i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane
przed przemieszczaniem si¢, np. za pomocg tasSmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.

Materiaty sypkie i1 drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- usunigcia sztywnego podloza (karpy, kamienie, beton pozostaty z rozbidrki istniejacego przepustu, itp.) w objetosci zasypki
inzynierskiej,
- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
- jesli potrzeba czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.



5.3. Wykonanie wykopu
Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205. Metoda wykonania robdt powinna by¢
dobrana w zalezno$ci od wielkos$ci robdt, glebokoSci wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu. Wykop wykonany bedzie mechanicznie lub rgcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rz¢dna posadowienia
przepustu nalezy wykona¢ r¢cznie nie naruszajac struktury gruntu rodzimego zalegajacego w podiozu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadnos$cig do + 2 cm. Dno wykopu musi mie¢ nadany spadek zgodnie z kierunkiem przeptywu wody.
Podczas wykonywania wykopéw, nalezy przewidzie¢ wykonanie odpowiedniego odwodnienia, zabezpieczajacego
przed negatywnym wplywem wody gruntowej i ci$nienia sptywowego. Wykonawca zaproponuje sposéb odwodnienia
wykopu na czas trwania
robdt, ktéry musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Lawa fundamentowa pod przepust

Przed przystapieniem do wykonywania tawy fundamentowej pod przepust nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
podloza gruntowego, ktéry powinien by¢ zgodny z PN-S-02205:1998. Wymagany wskaznik zageszczenia powinien
gwarantowa¢ uzyskanie na fundamencie kruszywowym wskaznika zaggszczenia I1s>0,98. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia IS nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie podioza, to Wykonawca zaproponuje wykonanie
wzmocnienie podtoza. Przepust nalezy ulozy¢ na podsypce z mieszanki kruszywa naturalnego o grubosci 10 cm utozonego
luzno oraz na fundamencie betonowym zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Pod podsypka przewidziano utozenie warstwy z
kruszywa naturalnego 0/20 mm o grubos$ci okre$lonej w Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia podsypki powinna by¢
doktadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupelnienia
lub dogeszczenia. W przypadku nasypéw wigkszych niz 2 m podsypka powinna by¢ uksztaltowana z uwzglednieniem
osiadania podloza.

Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
- dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
- dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.4. Przycinanie prefabrykatow rurowych

Rury nalez przycina¢ w ptaszczyznie poprzecznej do ich podluznej osi symetrii o nachyleniu dostosowanym do pochylenia
skarp. Plaszczyzng cigcia na wlocie i wylocie nalezy licowaé z projektowang ptaszczyzng skarpy drogi przy przepuscie.
Powierzchnia rury przeznaczonej do wbudowania nie powinna po przyci¢ciu posiada¢ pgknieé¢ i nadmiernych ubytkéw.

5.5. Montaz prefabrykatéw rurowych

Przy prowadzeniu rob6t montazowych obowigzuja standardowe zasady ukladania rur z materiatow elastycznych.
Rury nalezy utozy¢ na projektowanym podlozu w taki sposéb, aby wyeliminowaé mozliwo$¢ odksztatcenia. Nadsypka nad
czgs$cig konstrukeyjng przepustu (rury) powinna wynosi¢ co najmniej 50 cm (wraz z konstrukcja nawierzchni).

Zaleca si¢ uktadac¢ rure¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugos$ci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch lub wigkszej liczby
rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwdch odcinkéw rur polega na:

- utozeniu na tawie ztaczki,

- polozeniu na ztgczce dwéch sasiednich koncéw rur,

- zamknieciu ztaczki,

- zatozeniu w ztaczce paskéw lub $rub zaciskowych i zaciggnigcie ich,
- wykonanie spawu od wewnatrz lub zewnatrz,

- wykonanie polaczenia zgrzewanego doczotowego.

Dtugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m. W przypadku
gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkéw rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen
mig¢dzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego potozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca. Przyciecie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna
wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Wykonywanie zasypki

Zasypka przepustu do wysoko$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana

mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji O - 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
- rownomiernie i réwnocze$nie z obu stron przepustu,
- warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zagg¢szczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze I > 0,98 w pozostatej strefie,
- ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania
poziomego,
- ze zwréceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku
karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okre§lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust,



umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartkg kota nad tawa. Material na podsypke wspierajacag powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla tawy.

Grubos$¢ warstw zageszczanego w nasypie gruntu nalezy okresli¢ doswiadczalnie przy prébnym zaggszczeniu stosowanym
sprzgtem a orientacyjnie nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczaniu recznym - 15 cm,

b) przy zageszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 30 cm.

Powyzej zasypki inzynierskiej oraz plyty przejsciowej nasyp drogowy wg D.02.03.01.

5.7. Umocnienie skarp przy wlotach i wylotach przepustu

Skarpy woké6t wlotu i wylotu przepustu umocni¢ brukowcem, kostka betonowg, kostka kamienng lub innym
materialem zaproponowanym przez Wykonawce na zaprawie cementowo-piaskowej. Brukowiec uklada¢ na $wiezej
zaprawie. Przestrzenie pomig¢dzy elementami wypelni¢ zaprawg cementowa. Dno rowu i przeciwskarpy w rejonu wlotu lub
wylotu umocni¢ brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 10cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wilasciwosci
uzytkowych, aprobate¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.2.1. Kontrola wykonania podloza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonywanych robét z dokumentacja projektowa,

- prawidlowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu przepustu,
- grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zageszczenie podsypki 1 badania dla przepustu

6.2.2. Kontrola prefabrykatow rurowych i ulozenia przepustu

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4. Potaczenie rur powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu
poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z wymaganiami.

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw w zakresie:

- polozenie przepustu w stosunku do osi, z dokladnoscia + 1 cm,

- rzgdne dna wlotu i wylotu, z doktadno$cia + 1 cm.

6.2.4. Kontrola wykonania nasypow, zasypki i umocnienia wylotu

Sprawdzenie wykonania nasypéw i zasypki powinno si¢ odbywa¢ w czasie wykonywania robét ziemnych i po ich
wykonaniu. Nalezy sprawdza¢ zgodno$¢ wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt. 5.6. W czasie wykonywania
umocnien wlotu i wylotu przepustu nalezy kontrolowa¢ prawidlowo$¢ wykonania

umocnien na zgodno$¢ z zapisami pkt. 5.7.

7. ODSTAWA PEATNOSCI

Podstawq platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej
pozycji kosztorysu. Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq platnosci jest wartosé (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawcg.



