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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH- ROBOTY POMIAROWE

1. WSTĘP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót

związanych z zadaniem „Przebudowa drogi leśnej oddział nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiązujący dokument przetargowy przy zleceniu i realizacji robót na

zadaniu wymienionym w pkt.1.1

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w niniejszej  specyfikacji  dotyczą  zasad prowadzenia robót  mających na celu wytyczenie  powierzchni

terenu pod urządzenia  komunikacyjne oraz wykonanie  inwentaryzacji  powykonawczej  -  wytyczenie osi  trasy i  punktów

wysokościowych

W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem trasy i punktów wysokościowych wchodzą:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych,

b) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),

d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,

e)  zastabilizowanie punktów w sposób trwały,  ochrona  ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób ułatwiający

odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania terenu, punkty kierunkowe oraz początkowy i końcowy punkt trasy.

2. MATERIAŁY
Do utrwalenia punktów głównych należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem stalowym, słupki betonowe albo

rury metalowe  o długości  około  0,50  metra.  Pale  drewniane  umieszczone  poza  granicą  robót  ziemnych,  w sąsiedztwie

punktów załamania trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 0,08 m i długości około 0,30 m, a

dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt:

• teodolity lub tachimetry,

• niwelatory,

• dalmierze,

• tyczki,

• łaty,

• taśmy stalowe, szpilki.

Sprzęt  stosowany  do  odtworzenia  ulic  i  jej  punktów  wysokościowych  powinien  gwarantować  uzyskanie  wymaganej

dokładności pomiaru.

4. TRANSPORT
Sprzęt i materiały do odtworzenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK (od 1 do 7) przez osoby

posiadające odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Dane dotyczące osnowy geodezyjnej poziomej i wysokościowej oraz

punktów granicznych  należy  pobrać  z  Powiatowego  Ośrodka  Dokumentacji  Geodezyjnej  i  Kartograficznej  (zgodnie  z

obowiązującymi przepisami – Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne – tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego

może zgłaszać roboty i pobierać materiały z PODGiK).

Wykonawca  powinien  sprawdzić  czy  rzędne  terenu  określone  w  dokumentacji  projektowej  są  zgodne  z

rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych

określonych w dokumentacji  projektowej,  to powinien powiadomić  o tym Inspektora Nadzoru.  Ukształtowanie terenu w

takim rejonie  nie  powinno  być  zmieniane  przed  podjęciem odpowiedniej  decyzji  przez  Inspektora  Nadzoru.  Wszystkie

roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed zaakceptowaniem wyników pomiarów przez

Inspektora Nadzoru.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę  wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń  w czasie trwania

robót.  Jeżeli  znaki  pomiarowe  przekazane  przez  Zamawiającego  zostaną  zniszczone  przez  Wykonawcę świadomie  lub

wskutekzaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt

Wykonawcy.  Wszystkie  pozostałe  prace  pomiarowe  konieczne  dla  prawidłowej  realizacji  robót  należą  do  obowiązków

Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych
Punkty  wierzchołkowe  i  inne  punkty główne  powinny  być  zastabilizowane  w  sposób  trwały,  przy  użyciu  pali

drewnianych  lub  słupków betonowych,  a  także  dowiązane  do  punktów pomocniczych,  położonych  poza  granicą  robót

ziemnych. Zamawiający powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi odcinka drogowego , a

także przy każdym obiekcie inżynierskim. Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem

placu  i  obiektów  towarzyszących.  Jako  repery  robocze  można  wykorzystać  punkty  stałe  na  stabilnych,  istniejących

budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych

lub  grubych  kształtowników stalowych,  osadzonych w gruncie  w sposób wykluczający osiadanie,  zaakceptowany przez

Inspekrora.

Rzędne  reperów roboczych należy określać  z  taką  dokładnością,  aby średni  błąd niwelacji  po wyrównaniu był

mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów państwowych. Repery robocze powinny być
wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.

5.3. Odtworzenie trasy
Tyczenie trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez

Zamawiającego,  przy  wykorzystaniu  sieci  poligonizacji  państwowej  albo  innej  osnowy  geodezyjnej,  określonej  w

dokumentacji projektowej.

Długość trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od

charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50 metrów.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być
większe niż 5 cm . Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych

niwelety określonych w dokumentacji projektowej.

Usunięcie pali z osi placu jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi palami

po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót.

5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na powierzchni terenu

(określenie  granicy  robót),  zgodnie  z  dokumentacją  projektową  oraz  w  miejscach  wymagających  uzupełnienia  dla

poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem powierzchni i punktów wysokościowych należy

prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt 5.

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór  robót związanych z  odtworzeniem powierzchni  w terenie  następuje na podstawie szkiców i  dzienników

pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Inspektorowi Nadzoru. Odbiór

polega na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót przewidzianych do wykonania jak przy odbiorze końcowym robót.

Odbioru robót doknuje Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla

danej pozycji kosztorysu.  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą  płatności jest  wartość  (kwota)

podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:

• sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych i punktów wysokościowych,

• wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych,

• wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów,

• wykonanie opracowania szkic przebiegu granic prawnych

• zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ułatwiające odszukanie i

• ewentualne odtworzenie.



D-01.02.02 ZDJĘCIE WARSTWY ZIEMI, HUMUSU

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze

zdjęciem warstwy humusu na zadaniu „Przebudowa drogi leśnej oddział nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robót wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegółowej Specyfikacji Technicznej dotyczą zdjęcia warstwy humusu o grubości 10 cm.

W przypadku wystąpienia  warstwy o innej  miąższości  niż  wymieniona,  należy ją zebrać dostosowując się  do warunków

lokalnych.

1.4. Określenia podstawowe
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w

SST D.M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca  robót  jest  odpowiedzialny  za  jakość  ich  wykonania  oraz  za  zgodność  z  Dokumentacją  Projektową,  SST  i

poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY
Nie występują. 

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót związanych z usunięciem humusu
Do wykonywania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu należy stosować: 
- spycharki,

- równiarki,

- sprzęt  do  ręcznego  wykonywania  robót  ziemnych  -  w  miejscach,  gdzie  prawidłowe  wykonanie  robót  sprzętem

zmechanizowanym nie jest możliwe.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materiałów
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem na odkład.

Humus może być przewożony dowolnym transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót,  uwzględniające

warunki w jakich wykonywane będą roboty związane ze zdjęciem humusu.

5.2. Zdjęcie warstwy humusu
Zagospodarowanie humusu powinno być  zgodne z Dokumentacją Projektową  i wskazaniami Inspektora Nadzoru. Humus

należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie

maszyn nie jest wystarczające dla prawidłowego wykonania robót (zmienna grubość  warstwy humusu) należy dodatkowo

stosować  ręczne wykonanie  robót jako uzupełnienie  prac wykonywanych  mechanicznie.Warstwę  humusu  należy zdjąć  z

powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach określonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach

Inspektora Nadzoru. Humus  należy zdjąć  na pełną  głębokość  jego zalegania określoną  w Dokumentacji  Projektowej  lub

wskazaną przez Inspektora Nadzoru na roboczo, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie stanowił

podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. Zdjęty humus należy składować w regularnych

pryzmach.Miejsca składowania humusu powinny być przez Wykonawcę  tak dobrane aby humus był zabezpieczony przed

zanieczyszczeniem,  a  także  najeżdżaniem  przez  pojazdy  i  zagęszczaniem.  Nie  należy  zdejmować  humusu  w  czasie

intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Kontrola jakości robót związanych ze zdjęciem humusu
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu z powierzchni pasa robót ziemnych,

zgodnie z Dokumentacją Projektową i wskazaniami Inspektora Nadzoru.



7. OBMIAR ROBÓT
7.1.    Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  humusu  jest  1  m2 (metr  kwadratowy),  na  podstawie

Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1.     Sposób odbioru robót
Roboty objęte niniejszą SST podlegają odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, który powinien być dokonany

po wykonaniu zdjęcia warstwy humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiarów przedłożonych przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą SST.

W przypadku  stwierdzenia  usterek,  Inspektor  Nadzoru ustali  zakres  robót  poprawkowych  do wykonania,  a  Wykonawca

wykona je na własny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla

danej pozycji kosztorysu.  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą  płatności jest  wartość  (kwota)

podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

9.1.     Cena jednostki obmiarowej
Płatność za 1 m2 zdjętego humusu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót.

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje zdjęcie humusu na pełną  głębokość  jego zalegania wraz z hałdowaniem w

pryzmy i odwiezieniem na odkład. 

Uwaga:  W  cenie  jednostkowej  robót  związanych  ze  zdjęciem  warstwy  humusu  należy  uwzględnić  ewentualne  opłaty

związane z przyjęciem nadmiaru humusu na wysypisko śmieci.

D 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D 02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  (SST)  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru

wykopów w gruntach I-V kategorii związanych z zadaniem:„Przebudowa drogi leśnej oddział nr 81,82,88”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robót.

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót ziemnych:

Wykonaniem wykopów w gruntach kat. I-V z wywozem urobku

1.4. Określenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych,

spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami rowów.

Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub

wykopu.

Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 1 m.

Wykop średni - wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

2. SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego

sprzętu do:

• odspajania i  wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne, zrywarki,  koparki, ładowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

• jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urządzenia do

• hydromechanizacji itp.),

• transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taśmociągi itp.),

• sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).

• drobny sprzęt do wykonywania ręcznie wykopów

3. TRANSPORT
3.1. Transport gruntów
Wybór środków transportowych  oraz  metod transportu  powinien być  dostosowany do kategorii  gruntu (materiału),  jego

objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być
ponadto dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiału). 



4. WYKONANIE ROBÓT
4.1. Dokładność wykonania wykopów i nasypów

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny być większe niż +10

cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać  + 1 cm i -3 cm. Szerokość
korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż + 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć
wyraźnych załamań w planie.

Pochylenie skarp nie powinno różnić  się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta.

Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową,
albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni.

4.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie  od  budowy  urządzeń,  stanowiących  elementy  systemów  odwadniających,  ujętych  w  dokumentacji

projektowej,  Wykonawca  powinien,  o  ile  wymagają  tego  warunki  terenowe,  wykonać  urządzenia,  które  zapewnią
odprowadzenie  wód  gruntowych  i  opadowych  poza  obszar  robót  ziemnych  tak,  aby  zabezpieczyć  grunty  przed

przewilgoceniem  i  nawodnieniem.  Wykonawca  ma  obowiązek  takiego  wykonywania  wykopów  i  nasypów,  aby

powierzchniom  gruntu  nadawać  w  całym  okresie  trwania  robót  spadki,  zapewniające  prawidłowe  odwodnienie.  Jeżeli,

wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca

ma  obowiązek  usunięcia  tych  gruntów  i  zastąpienia  ich  gruntami  przydatnymi  na  własny  koszt  bez  jakichkolwiek

dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te czynności,  jak również  za dowieziony grunt.  Odprowadzenie wód do

istniejących  zbiorników naturalnych  i  urządzeń  odwadniających  musi  być  poprzedzone  uzgodnieniem  z  odpowiednimi

instytucjami.

4.3. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi  umożliwiać  jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót

ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

W  czasie  robót  ziemnych  należy  zachować  odpowiedni  spadek  podłużny  i  nadać  przekrojom  poprzecznym  spadki,

umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,  spadek

poprzeczny nie powinien być mniejszy niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów

niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania

innych robót na spełnienie wymagań dotyczących prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.

Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy
odprowadzić  poza teren pasa robót ziemnych. W przypadku braku możliwości odwodnienia liniowego należy zastosować
mechaniczne  osuszanie  terenu budowy np.:  pompy,  igłofiltry  itp.,  których  koszty  należy  wliczyć  w  niniejszą  jednostkę
obmiarową.
4.4. Ruch budowlany

Nie  należy dopuszczać  ruchu budowlanego  po dnie  wykopu o ile  grubość  warstwy gruntu (nadkładu)  powyżej

rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 metra.

Z  chwilą  przystąpienia  do  ostatecznego  profilowania  dna  wykopu  dopuszcza  się  po  nim jedynie  ruch  maszyn

wykonujących  tę  czynność  budowlaną.  Może  odbywać  się  jedynie  sporadyczny  ruch  pojazdów,  które  nie  spowodują
uszkodzeń powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeń  powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych powyżej  warunków

obciąża Wykonawcę robót ziemnych

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
5.1.Kontrola wykonania wykopów
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości,

b) zapewnienie stateczności skarp,

c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,

d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),

6. OBMIAR ROBÓT
6.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu.

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną dla

danej pozycji kosztorysu.  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą  płatności jest  wartość  (kwota)

podana przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

7.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

• oznakowanie robót,

• wykonanie wykopu z transportem urobku na odkład lub w miejsce wbudowania w nasyp, obejmujące: odspojenie,

przemieszczenie, załadunek, przewiezienie, wyładunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odkładzie,



• odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania- powierzchniowe lub mechaniczne,

• zabezpieczanie ścian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP

• profilowanie dna wykopu, rowów, skarp,

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

• rekultywację terenu.

D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót

związanych z wykonaniem nasypów przy zadaniu :„Przebudowa drogi leśnej oddział nr 81,82,88”

1.2. Określenia podstawowe
1.2.1. Wysokość nasypu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.2.3. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona według wzoru:

ds

d
SI

ρ
ρ=

gdzie:

dρ
 - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3],

dsρ
 - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej

próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych,

badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [9] [Mg/m3].

1.3. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za. ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST

oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY 

2.1. Materiały do budowy nasypów
Do wznoszenia nasypów należy stosować wyłącznie grunty i materiały przydatne do tego celu, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w tablicy

1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i są akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Akceptacja powinna następować na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych,

na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań laboratoryjnych.

Tablica l.   Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzeżeniami Treść zastrzeżenia

1 2 3 4
Na dolne warstwy

nasypów poniżej

strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste

twarde oraz grunty kamieniste,

zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki

2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste

3. Piaski grubo, średnio i drobno- 

ziarniste, naturalne i łamane

4. Piaski gliniaste z domieszką 
frakcji żwirowo-kamienistej 

(morenowe) o wskaźniku U ≥ 15

5. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne ze starych zwałów 

(powyżej 5 lat)

6. Łupki przywęglowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartości

frakcji iłowej poniżej 2 %

1. Rozdrobnione grunty skaliste

miękkie

- gdy pory w gruncie skalistym 

będą wypełnione gruntem lub 

materiałem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, 

pyły piaszczyste i pyły

- gdy będą wbudowane w miejsca

suche lub zabezpieczone od wód 

gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski próchnicze, z wyjątkiem 

pylastych piasków próchniczych

- do nasypów nie wyższych niż 3 

m, zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny 

pylaste oraz inne o wL < 35 %

- w miejscach suchych lub 

przejściowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny 

zwięzłe i gliny pylaste zwięzłe oraz 

inne grunty o granicy płynności wL 

od 35 % do 60 %

- do nasypów nie wyższych niż 3 

m: zabezpieczonych przed 

zawilgoceniem lub po ulepszeniu 

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej ponad 2 %

- gdy zwierciadło wody gruntowej

znajduje się na głębokości 

większej od kapilarności biernej 

gruntu podłoża
8. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne z nowego studzenia 

(do 5 lat)

- o ograniczonej podatności na 

rozpad 

- łączne straty masy do 5 %

9. Iłołupki przywęglowe 

nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostaną 
wypełnione materiałem 

drobnoziarnistym



10. Popioły lotne i mieszaniny 

popiołowo-żużlowe

- gdy zalegają w miejscach 

suchych lub są izolowane od 

wody

Na górne warstwy

nasypów w strefie

przemarzania

1. Żwiry i pospółki

2. Piaski grubo- i średnioziarniste

3. Iłołupki przywęglowe przepalone

zawierające mniej niż 15 % ziarn 

mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu

odpowiadającym pospółkom lub 

żwirom

1. Żwiry i pospółki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyły piaszczyste i pyły

4. Gliny o granicy płynności 

mniejszej niż 35 %

5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z

węgla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o 

zawartości frakcji iłowej > 2 %

- pod warunkiem ulepszenia tych 

gruntów spoiwami, takimi jak: 

cement, wapno, aktywne popioły 

itp.

7. Żużle wielkopiecowe i inne 

metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 

straty masy do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste - o wskaźniku nośności wnoś  ≥ 10

W wykopach

i miejscach

zerowych do

głębokości

przemarzania

Grunty niewysadzinowe Grunty wątpliwe i wysadzinowe - gdy są ulepszane spoiwami 

(cementem, wapnem, aktywnymi 

popiołami itp.)

W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących

technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, określonych w tablicy 1.

Jeżeli  Wykonawca  wbuduje  w  nasyp  grunty  lub  materiały  nieprzydatne,  albo  nie  uwzględni  zastrzeżeń  dotyczących

materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie części nasypu

zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopów

Zgodnie z Dokumentacją Projektową i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi będą wykorzystane do

budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

3. SPRZĘT

3.1. Wymagania ogólne dotyczące sprzętu
Wykonawca  jest  zobowiązany  do  używania  jedynie  takiego  sprzętu,  który  nie  spowoduje  niekorzystnego  wpływu  na

właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i

zagęszczania.

3.2. Sprzęt do wykonania nasypów
Do wykonania nasypów należy stosować:
- koparki,

- spycharki,

- równiarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- płyty wibracyjne.

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów
Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu, jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od

odległości transportu. 

Wydajność środków transportowych powinna być dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do wbudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót, uwzględniające warunki w jakich prowadzone 

będą roboty przy wykonywaniu nasypów.

5.2. Wykonanie nasypów
5.2.1. Przygotowanie podłoża

Przed przystąpieniem do budowy nasypów należy w obrębie ich podstawy zakończyć roboty przygotowawcze określone w SST D.01.01.01, 

D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.

5.2.2. Wybór gruntów do wykonania nasypów

Wybór gruntów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypów

5.2.3.1.   Ogólne zasady wykonywania nasypów

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z Dokumentacją 



Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczności nasypów i ich równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

a) Nasypy należy wykonywać  metodą  warstwową  z gruntów przydatnych  do budowy nasypów.  Nasypy powinny być  wznoszone

równomiernie na całej szerokości.

b) Grubość  warstwy w stanie  luźnym powinna być  odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do

zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania

warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty

spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni

około 4% ± 1%. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e) Górne warstwy nasypu o grubości co najmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych, o wskaźniku różnoziarnistości nie

mniejszym niż 5 i współczynniku filtracji k10≥6×10-5 m/s, w razie braku takiego gruntu należy górną warstwę  ulepszyć spoiwem

(cementem, wapnem lub aktywnymi popiołami).

5.2.3.2.   Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresie deszczów i mrozów, nasypy zaleca się wykonywać jedynie z gruntów i materiałów przydatnych bez zastrzeżeń wg tablicy 2 zawartej w PN-S-

02205 [10].

Nie należy wbudowywać gruntów o nadmiernej wilgotności (w>wopt), zamarzniętych albo przemieszanych ze śniegiem lub lodem.

5.2.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia i nośności gruntu

Każda warstwa gruntu powinna być zagęszczona jak najszybciej po jej rozłożeniu z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego 

dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.

Wymaganą wilgotność zagęszczanego gruntu, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić doświadczalnie 

podczas próbnego zagęszczania stosowanym sprzętem.

Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejną warstwę gruntu można 

układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nośności sprawdza się przez badanie wskaźnika zagęszczenia 

Is oraz wtórnego modułu odkształcenia E2.

Oceny zagęszczenia należy dokonywać na podstawie wskaźnika zagęszczenia Is.

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony wg BN-77/8931-12 [10], nie może być mniejszy niż:

Lokalizacja

górna warstwa o grubości 20 cm 1,00

niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od niwelety robót ziemnych 1,2 m 0,97

warstwy nasypu na głębokości od powierzchni robót ziemnych poniżej 1,2 m 0,95

Całościowej oceny cech nośności warstwy gruntu dokonuje się na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2, za 

pomocą obciążenia statycznego płytą o średnicy 300 mm. Wymagane minimalne wartości wtórnego modułu odkształcenia E2 

należy przyjmować wg PN-S-02205 [11].

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić.
Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć 
warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia 

warstwy.

5.2.5.   Wilgotność gruntu

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie zagęszczania powinna być dostosowana do metody zagęszczania i rodzaju 

stosowanego sprzętu. 

Decydującym kryterium jest możliwość zagęszczenia gruntu do wymaganego poziomu nośności.

W przypadku zagęszczania walcami statycznymi, wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej, oznaczonej na podstawie próby normalnej metodą I i II
wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotności optymalnej nie powinno przekraczać ±2% (dla gruntów niespoistych).

W przypadku użycia sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstępnych prób. Urządzeniami 

wibracyjnymi grunty niespoiste można zagęszczać także w stanie powietrzno - suchym, o ile wstępne próby dadzą pozytywne wyniki.  

Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o wartość większą od podanych odchyleń, to grunt należy osuszyć w sposób naturalny lub 

ulepszyć przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposób osuszenia gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie wodą.

5.2.6. Dokładność wykonania nasypów

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:
- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie może być większe niż ±10 cm,

- różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 i -3 cm,

- szerokość korony nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych

załamań,



-           nierówności powierzchni korpusu mierzone łatą długości 3 m nie mogą przekraczać ±3 cm,

-           pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie może różnić się o więcej niż ±0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości,

- maksymalna głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą      3-metrową.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypów
6.2.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 2.2 oraz 

5.2 n/n SST i w Dokumentacji Projektowej.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,

− badanie prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 

c) badanie zagęszczenia nasypu,

d) pomiary kształtu nasypu.

6.2.1.1.   Badanie przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania przydatności gruntów do budowy nasypów powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii 

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż trzy razy na każde 

5000 m3. 

W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 

- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

1. zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [3], 

- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [3], 

- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granicę płynności, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [4],

- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2.   Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu:
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,

b) odwodnienia każdej warstwy,

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej niż 1 raz w trzech punktach na

500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.2.1.3.   Sprawdzenie zagęszczenia i nośności  gruntu

Częstotliwość badań wskaźnika zagęszczenia Is każdej układanej warstwy powinna być następująca:

-  dla korpusu nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na 500 m2 zagęszczanych warstw nasypu,

-  dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zagęszczenie gruntu należy oceniać stosując metodę porównania poszczególnych wyników badań z wymaganiami w pkt. 

5.2.4.

Częstotliwość badań wtórnego modułu odkształcenia E2 i wskaźnika odkształcenia Io należy przyjmować jak dla wskaźnika Is.

Nośność gruntu na podstawie pomiaru wtórnego modułu odkształcenia E2 należy sprawdzić dla warstwy powierzchniowej 

podłoża nawierzchni, najwyższej warstwy robót ziemnych oraz ewentualnie głębszych warstw, na żądanie Inspektora 

Nadzoru.

6.2.1.4.   Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę:
- prawidłowości wykonania skarp,

- szerokości korony korpusu.

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i 
dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w      pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej 

warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypów.
6.3.1. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
a) oznaczeń laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dzienników laboratorium Wykonawcy,

d) protokółów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu. 



6.3.2. Sprawdzenie szerokości korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem taśmy, szablonu, łaty, w odstępach co 100 m na prostych, co 50 m na łuku, a 

także w miejscach, które budzą wątpliwości.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, 

podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.3.   Sprawdzenie rzędnych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza się  z zastosowaniem niwelatora z częstotliwością wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w  pkt. 5.2.6.

6.3.4.   Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem szablonu, łaty i poziomicy lub niwelatora z częstotliwością wg  pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.5.   Sprawdzenie równości powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza się z zastosowaniem łaty o długości 3 m. z częstotliwością wg pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podłużnego powierzchni korpusu

Kontrolę spadków podłużnych należy oprzeć na ocenie rzędnych wysokościowych, pomierzonych niwelatorem z 

częstotliwością podaną w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogą przekraczać wartości dopuszczalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.7.  Sprawdzenie nośności i zagęszczenia gruntów

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie 

wyrywkowych badań bezpośrednich.

7. OBMIAR ROBÓT

7.1.  Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem nasypów jest 1 m3 (metr sześcienny) i uwzględnia elementy składowe

obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypów w m2 (metrach kwadratowych).

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1.    Rodzaje odbiorów
Odbiór robót ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na własny koszt w 

ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą  płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną  dla danej

pozycji kosztorysu.  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

9.1.     Cena jednostki obmiarowej
Płatność za 1 m3 wykonanych nasypów należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu o wyniki 

pomiarów i badań laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypów obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- wbudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST,

- profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z Dokumentacją Projektową i SST,

- odwodnienie terenu robót,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych dotyczących w szczególności właściwości wbudowanych gruntów i

materiałów, wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu.

D.04.01.01  PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej  specyfikacji  technicznej  (ST) są  wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót  związanych z

profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni w ramach zadania:  „Przebudowa drogi
leśnej oddział nr 81,82,88”



1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiązujący dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robót 

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem

podłoża pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją projektową , SST

i poleceniami Inspektora Nadzoru

2. SPRZĘT
2.1. Sprzęt do wykonania robót
Do profilowania i zagęszczania podłoża należy stosować następujący sprzęt:

• równiarki

• spycharki uniwersalne z ukośnie ustawianym lemieszem;

• drobny sprzęt ręczny do profilowania ręcznego , w miejscach gdzie inny sprzęt nie może mieć zastosowania

• walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.

• Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża.

3. WYKONANIE ROBÓT
3.1. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio przed rozpoczęciem robót

związanych  z  wykonaniem  warstw  nawierzchni  oraz  nasypów.  Wcześniejsze  przystąpienie  do  wykonania  koryta  oraz

profilowania  i  zagęszczania  podłoża,  jest  możliwe  wyłącznie  za  zgodą  Inspektora  w  korzystnych  warunkach

atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie  może odbywać  się  ruch

budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

3.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób zaakceptowany przez

Inspektora. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia robót w

odstępach nie większych niż co 10 metrów.

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są roboty i do

trudności jego odspojenia. Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na

przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie.  Sposób wykonania musi być  zaakceptowany przez

Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być  wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji

projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez Inspektora.

3.3. Profilowanie i zagęszczanie podłoża
Po oczyszczeniu powierzchni  podłoża należy sprawdzić,  czy istniejące rzędne terenu umożliwiają  uzyskanie po

profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5

cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża.

Jeżeli  powyższy warunek nie  jest  spełniony i występują  zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do profilowania,

Wykonawca  powinien  spulchnić  podłoże  na  głębokość  zaakceptowaną  przez  Inspektora,  dowieźć  dodatkowy  grunt

spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych

wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia, 

Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach ziemnych

lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora.

Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy kontynuować
do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia zgodnie z PN-S-02205.

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają  wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to

przed  ułożeniem konstrukcji  nawierzchni  należy  je  dogęścić  do  wartości  Is.  Stosunek  wtórnego  i  pierwotnego  modułu

odkształcenia  nie  powinien  przekraczać  2,2.  Wilgotność  gruntu  podłoża  podczas  zagęszczania  powinna  być  równa

wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.

3.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża
Podłoże( koryto )po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie.

Jeżeli  po  wykonaniu  robót  związanych  z  profilowaniem  i  zagęszczeniem  podłoża  nastąpi  przerwa  w  robotach  i  

Wykonawca  nie  przystąpi  natychmiast  do układania warstw nawierzchni,  to  powinien on zabezpieczyć  podłoże
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przezInspektora.

Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy można

przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podłoża Imspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli

zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt.



4. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
4.1. Badania w czasie robót
4.1.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość  oraz zakres badań  i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego

podłoża:

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów:

• Szerokość koryta 10 razy na 1 km

• Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu

• Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

• Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

• Rzędne wysokościowe co 100 m

• Ukształtowanie osi w planie *) co 100 m

• Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600

m2

4.1.2. Szerokość profilowanego podłoża
Szerokość koryta i profilowanego podłoża należy sprawdzać co 100 m i szerokość nie może różnić się od szerokości

projektowanej o więcej niż +10 cm i -5 cm.

4.1.3. Równość profilowanego podłoża
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć  4-metrową  łatą zgodnie z normą  BN-68/8931-04 .

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

4.1.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 0,5%.

4.1.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i rzędnymi projektowanymi nie

powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.

4.1.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm

4.1.7. Zagęszczenie koryta (profilowanego podłoża)
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 

Jeśli  jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się  porównanie wartości  modułów odkształcenia,  to  wartość  stosunku

wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 nie powinna być większa od

2,2. Wilgotność w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża powinna być równa

wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do + 10%.

5. OBMIAR ROBÓT
5.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

6. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru jeżeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji, dały wyniki pozytywne.

7. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą  płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną  dla danej

pozycji kosztorysu.  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

7.1. Cena jednostki obmiarowej
• Cena wykonania 1 m2 profilowanego i zagęszczanego podłoża obejmuje:

• prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

• profilowanie dna koryta lub podłoża,

• zagęszczenie,

• utrzymanie podłoża,

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.



D-04.04.01   PODBUDOWA  Z  KRUSZYWA  NATURALNEGO STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE  

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem  niniejszej  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  są  wymagania  dotyczące  wykonania  i  odbioru  robót

związanych z wykonaniem poboczy z kruszywa naturalnego CNR stabilizowanego mechanicznie na zadaniu:Przebudowa
drogi leśnej oddział nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna  stanowi  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  robót

wymienionych w punkcie 1.1 .

1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia  zawarte  w  n/n  Szczegółowej  Specyfikacji  Technicznej  dotyczą  wykonania  warstw  podbudowy  z  kruszywa

naturalnego CNR stabilizowanego mechanicznie i obejmują wykonanie podbudowy warstwa dolna gr. 18 cm i warstwa górna

12 cmw ramach robót objętych zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która

stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa

o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i 

poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIAŁY

2.1. Rodzaje materiałów
Materiałem  do  wykonania  podbudowy  z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie  powinna  być

mieszanka kruszyw składająca się z: piasku, mieszanki i/lub żwiru, spełniająca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy należy zastosować kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia,

podanymi w WT-4 [5].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. 

2.2.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w tablicy 1.

Tablica  1.   Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział
w

PN-EN 13242:
2004

Właściwość

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiązanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie

do tablicy w
PN-EN

13242: 2004

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciążonej

ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obciążonej

ruchem
KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6

4.1 - 4.2 Zestaw sit #

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 

(zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 GC 85/15,

GF 85,

GA85

GC 85/15,

GF 85,

GA85

GC 80/20,

GF 80,

GA75

GC 80/20,

GF 80,

GA75

Tabl. 2

4.3.2

Ogólne granice i tolerancje

uziarnienia kruszywa grubego na 

sitach pośrednich wg PN-EN 933-

1

GTCNR GTCNR GTC20/15 GTC20/15 Tabl. 3

4.3.3

Tolerancje typowego uziarnienia 

kruszywa drobnego i kruszywa o 

ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 

933-1 

GTFNR,

GTANR

GTFNR,

GTANR

GTF10,

GTA20

GTF10,

GTA20
Tabl. 4

4.4

Kształt kruszywa grubego 

wg PN-EN 933-4

a) maksymalne wartości 

wskaźnika płaskości

FlNR FlNR Fl50 Fl50 Tabl. 5

lub b) maksymalne wartości 

wskaźnika kształtu
SlNR SlNR Sl55 Sl55 Tabl. 6



4.5

Kategorie procentowych 

zawartości ziaren o powierzchni 

przekruszonej lub łamanych oraz 

ziaren całkowicie zaokrąglonych 

w kruszywie grubym wg PN-EN 

933-5

CNR CNR C90/3 C90/3 Tabl. 7

4.6

Zawartość pyłów wg PN-EN 933-

1

a) w kruszywie grubym *
ν fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8

b) w kruszywie drobnym * fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8

4.7 Jakość pyłów
Właściwość niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagań p. 2.2 - 2.4

5.2

Odporność na rozdrabnianie wg 

PN-EN 1097-2, kategoria nie 

wyższa niż
LA50 LA50 LA40 LA40 

***) Tabl. 9

5.3
Odporność na ścieranie kruszywa 

grubego wg PN-EN 1097-1
MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana MDEDeklarowana Tabl. 11

5.4
Gęstość wg PN-EN 1097-6:2001, 

rozdział 7, 8 albo 9
Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana

5.5

Nasiąkliwość wg PN-EN 1097-

6:2001, rozdział 7, 8 albo 9 (w 

zależności od frakcji)

WcmNR

WA242 ****)

WcmNR

WA242 ****)

WcmNR

WA242 ****)

WcmNR

WA242 ****)

6.2
Siarczany rozpuszczalne w 

kwasie wg PN-EN 1744-1
ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12

6.3
Całkowita zawartość siarki 

wg PN-EN 1744-1
SNR SNR SNR SNR Tabl. 13

6.4.2.1

Stałość objętości żużla 

stalowniczego wg PN-EN 1744-

1:1998, rozdział 19.3

V5 V5 V5 V5 Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad żelazawy w żużlu 

wielkopiecowym kawałkowym 

wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu

6.4.3
Składniki rozpuszczalne w 

wodzie wg PN-EN 1744-3
Brak substancji szkodliwych w stosunku do środowiska wg odrębnych przepisów

6.4.4
Zanieczyszczenia Brak żadnych ciał obcych takich jak drewno, szkło, i plastik, mogących pogorszyć wyrób końcowy

7.2

Zgorzel słoneczna bazaltu wg 

PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-

2

SBLA SBLA SBLA SBLA

7.3.3

Mrozoodporność na frakcji 

kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1
-skały magmowe i

przeobrażone: F4

-skały osadowe:

F10

-kruszywa z

recyklingu: F10

(F25 **)

-skały magmowe

i przeobrażone:

F4

-skały osadowe:

F10

-kruszywa z

recyklingu: F10

(F25 **)

-skały magmowe i

przeobrażone: F4

-skały osadowe: F10

-kruszywa z

recyklingu: F10

(F25 **)

-skały magmowe i

przeobrażone: F4

-skały osadowe: F10

-kruszywa z

recyklingu: F10

(F25 **)

Tabl. 18

Załącznik C Skład materiałowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany

Załącznik C,

podrozdział

C.3.4

Istotne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie 

występuje w źródłach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji niebezpiecznych nie przekracza 

wartości dopuszczalnych wg odrębnych przepisów.

*) Łączna zawartość pyłów w mieszance powinna się mieścić w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5
**) Pod warunkiem, gdy zawartość w mieszance nie przekracza 50% m/m
***) Do warstw podbudów zasadniczych na drogach obciążonych ruchem KR5÷KR6 dopuszcza się jedynie kruszywa charakteryzujące się odpornością na 

rozdrabnianie LA ≤ 35
****) W przypadku gdy wymaganie nie jest spełnione, należy sprawdzić mrozoodporność

3. SPRZĘT

3.1. Sprzęt do wykonania podbudowy
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie należy stosować
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę. Przy produkcji mieszanki należy

zapewnić wagowe dozowanie kruszywa oraz objętościowe wody w odpowiednich proporcjach oraz jednorodne wymieszanie. Mieszarki

powinny zapewnić wytworzenie jednorodnego materiału o wilgotności optymalnej,

- równiarki albo układarki kruszywa do rozkładania materiału,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki

płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.2. Transport materiałów do wykonania podbudowy
Transport mieszanki kruszywa powinien odbywać się samochodami samowyładowczymi, w sposób przeciwdziałający jego

zanieczyszczeniom, rozsegregowaniu i osuszeniu. 



5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca  przedstawi  Inspektorowi  Nadzoru  do  akceptacji  projekt  organizacji  i  harmonogram  robót,  uwzględniające

wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

5.2. Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie
5.2.1. Przygotowanie podłoża

Przed  wykonaniem  podbudowy  wszelkie  koleiny  i  miękkie  miejsca  podłoża  oraz  wszelkie  powierzchnie

nieodpowiednio zagęszczone lub wykazujące odchylenia wysokościowe od założonych rzędnych powinny być naprawione

przez  spulchnienie,  dodanie  wody  albo  osuszenie  poprzez  mieszanie  do  osiągnięcia  wilgotności  optymalnej,  powtórnie

wyrównane i zagęszczone.

5 2.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarzanie  mieszanki  kruszywa  naturalnego  może  być  rozpoczęte  po  akceptacji  składu  mieszanki  (recepty

laboratoryjnej) przez Inspektora Nadzoru. 

Wytwarzanie mieszanki kruszywa o ściśle określonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotności należy
prowadzić w mieszarce stacjonarnej gwarantującej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający

segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwę podbudowy powinna odpowiadać wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica  2.   Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych do warstw podbudowy 

Rozdział
w

PN-EN 13285
Właściwość

Wymagania wobec mieszanek niezwiązanych przeznaczonych do
zastosowania w warstwie:

Odniesienie
do tablicy w

PN-EN 13285

podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi obciążonej

ruchem

podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi obciążonej

ruchem
KR1÷KR2 KR3÷KR6 KR1÷KR2 KR3÷KR6

4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4

4.3.2
Maksymalna zawartość pyłów:

kategoria UF
UF 12 UF 9 Tabl. 2

4.3.2
Minimalna zawartość pyłów:

kategoria LF
LFNR LFNR Tabl. 3

4.3.3
Zawartość nadziarna:

kategoria OC
OC 90 OC 90 Tabl. 4 i 6

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia
Krzywa uziarnienia wg rys. 9÷11

Krzywa uziarnienia wg rys. 12

przechodzi przez oczko sita, 

% m/m

# 31,5 90÷100

# 16 55÷85

# 8 35÷68

# 4 22÷60

# 2 16÷47

# 1 9÷40

# 0,5 5÷35

# 0,063 0÷9

Tabl. 5 i 6

4.4.2

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia poszczególnych partii –

porównanie z deklarowaną przez 

producenta wartością (S) 

Wg tab. 2 w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7

4.4.2

Wymagania wobec jednorodności 

uziarnienia na sitach kontrolnych – 

różnice w przesiewach

Wg tab. 3 w WT-4 Wg tab. 5 w WT-4 Tabl. 8

4.5
Wrażliwość na mróz: wskaźnik 

piaskowy SE *) , co najmniej
40 45 -

Odporność na rozdrabnianie 

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria nie wyższa niż

LA 40 LA 35 -

Odporność na ścieranie 

(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z 

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, 

kategoria MDE

deklarowana deklarowana -

Mrozoodporność (dotyczy frakcji 

kruszywa 8/16 odsianej z 

mieszanki) 

wg PN-EN 1367-1

F7 F4 -

Wartość CBR po zagęszczeniu do 

wskaźnika zagęszczenia Is=1,0 i 

moczeniu w wodzie 96h, co 

najmniej

≥ 60 ≥ 80 -



Zawartość wody w mieszance 

zagęszczanej, % (m/m) wilgotności

optymalnej wg metody Proctora
80÷100 80÷100 -

4.5 Inne cechy środowiskowe

Większość substancji niebezpiecznych określonych w dyrektywie 

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie występuje w źródłach kruszywa 

pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw 

sztucznych i odpadowych należy badać czy zawartość substancji 

niebezpiecznych nie przekracza wartości dopuszczalnych wg 

odrębnych przepisów.

-

*) Badanie wskaźnika piaskowego SE należy wykonać na mieszance po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą Proctora wg PN-EN 13286-2.

5.2.3. Rozkładanie kruszywa

Kruszywo  powinno  być  rozkładane  w  warstwie  o  jednakowej  grubości,  takiej  aby  jej  ostateczna  grubość  po

zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po

zagęszczeniu.  Warstwa podbudowy powinna  być  rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie  wymaganych spadków i

rzędnych wysokościowych.

Każda  układana  warstwa  podbudowy powinna  być  wyprofilowana  i  zagęszczona  z  zachowaniem wymaganych

spadków  i  rzędnych  wysokościowych.  Rozpoczęcie  budowy  każdej  następnej  warstwy  może  nastąpić  po  odbiorze

poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 

Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja, powinno być  przed zagęszczeniem zastąpione

materiałem o odpowiednich właściwościach.

5.2.4. Zagęszczenie

Natychmiast  po  końcowym  wyprofilowaniu  warstwy  kruszywa  należy  przystąpić  do  jej  zagęszczania  przez

wałowanie.  Jakiekolwiek  nierówności  lub  zagłębienia  powstałe  w  czasie  zagęszczania  powinny  być  wyrównane  przez

spulchnienie  warstwy  kruszywa  i  dodanie  lub  usunięcie  materiału  aż  do  otrzymania  równej  powierzchni.  W miejscach

niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi lub ubijakami mechanicznymi,

zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00,

określonego zgodnie z normą BN-77/8931-12 [3].

Jeżeli nie można określić wskaźnika zagęszczenia, to należy sprawdzać stosunek modułu odkształcenia wtórnego E2,

do pierwotnego E1, który nie powinien być większy niż 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej zgodnie z normą
PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzenie. 

Jeżeli  wilgotność  mieszanki  kruszywa  jest  niższa  od  optymalnej  o  20% jej  wartości,  mieszanka  powinna  być
zwilżona wodą i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o

10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

5.3. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu,  a  przed ułożeniem następnej  warstwy,  powinna być  utrzymywana w dobrym stanie.

Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inspektora Nadzoru, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest

obowiązany  naprawić  wszelkie  uszkodzenia  podbudowy,  spowodowane  przez  ten  ruch.  Koszt  napraw  wynikłych  z

niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót
Przed przystąpieniem do robót  Wykonawca powinien wykonać  badania  kruszyw przeznaczonych do wykonania

robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów.

Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt. 2 n/n SST.

6.3. Badania w czasie robót
Częstotliwość  badań  kontrolnych  w  czasie  robót  przy  budowie  podbudowy  z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego

mechanicznie podano w tablicy 3.

Tablica 3.   Częstotliwość badań kontrolnych w czasie robót

Częstotliwość badań
Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba badań na

dziennej działce roboczej
Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadająca na jedno
badanie [m2]

1. Uziarnienie mieszanki 2 600

2. Wilgotność mieszanki

3. Zagęszczenie warstwy 1 próbka na 1000 m2

4. Zawartość zanieczyszczeń obcych

5. Zawartość ziaren nieforemnych dla każdej partii kruszywa i

6. Zawartość zanieczyszczeń organicznych przy każdej zmianie kruszywa

7. Mrozoodporność
8. Ścieralność
9. Wskaźnik piaskowy



6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.

Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 

Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 

6.3.2. Wilgotności mieszanki

Wilgotność mieszanki kruszywa powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z

normą PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancją +10%, -20%. 

6.3.3. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczanie każdej  warstwy powinno  odbywać  się  aż  do osiągnięcia  wskaźnika zagęszczenia  nie  mniejszego  od 1,00,

określonego według normy BN-77/8931-12 [3]. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż
raz na 400 m2, lub wg zaleceń Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia według normy BN-77/8931-12 [3] jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste

uziarnienie kruszywa, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg „Instrukcji badań podłoża gruntowego budowli

drogowych i mostowych”  [4].

6.4. Badanie i pomiary wykonanej warstwy podbudowy
Częstotliwość i zakres badań oraz pomiarów wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4.   Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1. Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej 

niż raz na 400 m2. 

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2.

2. Nośność podbudowy:

- moduł odkształcenia co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m

3. Szerokość podbudowy 10 razy na 1 km

4. Równość podłużna co 20 m łatą na każdym pasie ruchu

5. Równość poprzeczna 10 razy na 1 km

6. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

7. Rzędne wysokościowe co 100 m

8. Ukształtowanie osi w planie*) co 100 m

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych.

6.4.1. Grubość podbudowy

Grubość podbudowy nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż ± 2 cm.

6.4.2. Nośność i zagęszczenie podbudowy według obciążeń płytowych

Wartość  wtórnego  modułu  odkształcenia  podbudowy  z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie

powinna być większa niż 140 MPa.

Zagęszczenie podbudowy z kruszywa należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia M”E

do pierwotnego modułu odkształcenia M’E jest nie większy od 2,2.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1.   Równość podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą w osi każdego pasa ruchu zgodnie z normą BN-

68/8931-04 [2], z częstotliwością podaną w tablicy 3. 

Nierówności poprzeczne należy mierzyć łatą z częstotliwością podaną w tablicy 3. 

Nierówności podbudowy nie powinny przekraczać 2 cm.

6.4.3.2.   Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne należy mierzyć za pomocą łaty i poziomicy z częstotliwością podaną w tablicy 3.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją ±0,5%.

6.4.3.3.   Rzędne podbudowy

Rzędne  należy  sprawdzać  w  osi  jezdni  i  na  jej  krawędziach  w  każdym  przekroju  podanym  w  Dokumentacji

Projektowej, lecz nie rzadziej niż co 100 m.

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm i –2 cm.

6.4.3.4.   Ukształtowanie osi podbudowy

Ukształtowanie osi podbudowy należy sprawdzać w każdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz

nie rzadziej niż co 100 m.

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±5 cm.

6.4.3.5.   Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy należy sprawdzać w każdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie rzadziej niż co 100 m.

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm.



7. OBMIAR ROBÓT

7.21        Jednostka obmiarowa
Jednostką  obmiarową  jest  1  m2 (metr  kwadratowy)  podbudowy  z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie

zgodnie z Dokumentacją Projektową i pomiarem w terenie.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.2.        Rodzaje odbiorów
Odbiór  podbudowy z  kruszywa  naturalnego  stabilizowanego  mechanicznie  jest  dokonywany na  zasadach odbioru  robót

zanikających i ulegających zakryciu lub odbioru częściowego.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

Podstawą  płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną  dla danej

pozycji kosztorysu.  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.

Cena wykonania podbudowy obejmuje:

• prace pomiarowe,

• oznakowanie robót zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

• sprawdzenie i ewentualna naprawa podłoża,

• opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankę kruszywa, 

• przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptą laboratoryjną i dostarczenie na miejsce wbudowania,

• rozłożenie mieszanki warstwami zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

• zagęszczenie rozłożonej mieszanki, dowóz wody do zagęszczania,

• przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 

• utrzymywanie podbudowy w czasie robót.

D-03.01.01    PRZEPUSTY Z RUR Z TWORZYW SZTUCZNYCH

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem przepustów z rur

PEHD spiralnie karbowanych, które zostaną wykonane w ramach adania: „Przebudowa drogi leśnej oddział nr 81,82,88”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej 
Specyfikacja  Techniczna  jest  stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy  zlecaniu  i  realizacji  Robót

wymienionych w p. 1.1. zgodnie z ST

1.3. Zakres Robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia  zawarte  w  niniejszej  Specyfikacji  Technicznej  dotyczą  zasad  prowadzenia  robót  związanych  z  wykonaniem

przepustów z rur z tworzyw sztucznych spiralnie karbowanych o przekroju kołowym wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

Przepust  – obiekt wybudowany w formie zamkniętej obudowy konstrukcyjnej, służący np. do przepływu małych cieków

wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub służący do ruchu kołowego i pieszego czy migracji zwierząt.
Polietylen  PEHD  -  wysokoudarowa  odmiana  polietylenu  wysokiej  gęstości,  charakteryzująca  się  dobrą  odpornością  na

działanie roztworu soli i olejów mineralnych oraz ograniczoną odpornością na benzynę.
Przepust  z  rur  polietylenowych  spiralnie  karbowanych  –  przepust  rurowy  z  polietylenu  PEHD,  którego  zewnętrzna

powierzchnia rur jest ukształtowana w formie spiralnego karbu o wielkości i skoku zwoju dostosowanego do średnicy rury.

Złączka do rur – element służący do połączenia dwóch odcinków rur, przy montażu przepustu.

Element zaciskowy - opaska zaciskowa lub śruba zaciskająca złączkę, przy łączeniu dwóch odcinków rur

Określenia podane w niniejszej SWiORB są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 

2. MATERIAŁY
2.1. Rury PEHD spiralnie karbowane

Rury powinny posiadać certyfikat lub deklarację zgodności z aprobatą techniczną, dopuszczającą je do stosowania,

jako przepusty  pod drogami.  Rury powinny  charakteryzować  się  sztywnością  obwodową  ≥  8  kN/m.  Kształt  i  wymiary

prefabrykatów rurowych powinny być zgodne z Dokumentacją projektową i Specyfikacją.
Powierzchnie  elementów  powinny  być  gładkie,  bez  pęknięć  i  rys.  Rury  polietylenowe  oraz  złączki  i  opaski

zaciskowe należy przechowywać tak, aby nie uległy mechanicznemu uszkodzeniu. Podłoże, na którym składuje się rury, musi

być  równe,  umożliwiające  spoczywanie  rury na  karbach  na  całej  długości  rury.  Rury  można  składować  warstwowo  do



wysokości max 3,2 m. Rury układane swobodnie zaleca się  układać  warstwami prostopadłymi względem siebie. Układanie

można wykonywać  z  podpórkami drewnianymi  lub metalowymi  zapobiegającymi  przemieszczaniu rur.  Kształt  podpórek

musi  być  taki,  aby nie  występował  zbyt  duży  nacisk  na  sąsiednie  warstwy  rur,  mogący spowodować  ich  uszkodzenie.

Okresskładowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczać 2 lat.

2.2. Kruszywo na podsypkę i zasypkę
Na podsypkę  – fundament kruszywowy należy użyć  mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/31,5, wskaźniku

różnoziarnistości  U>4,0.  Wskaźnik  wodoprzepuszczalności  gruntu  musi  wynosić  k  >  8  m/dobę.  Materiał  nie  powinien

zawierać  związków organicznych,  zmarzlin  itp.  Materiał powinien spełniać  wymagania  normy PN-S-02205 pkt.  2.11.1 i

2.11.2. W przypadku bardzo małych naziomów nad przepustami (poniżej 0,5 m) w pierwszej warstwie nadsypki nad rurą
należy ułożyć geosiatkę o sztywnych węzłach o wytrzymałości w obie strony minimum 40kN/m i oczkach

minimum 30mm.

2.3. Materiały do wykonania umocnień przy wlotach i wylotach przepustów
Do wykonania umocnień skarp i rowach przy wlotach i wylotach przepustów i rur są:
– brukowiec nieobrobiony, kostkę betonową, kostkę kamienną lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera

– kamień łamany (16-20cm) BN-70/6716-02 i PN-B-01080

– zaprawa cementowo-piaskowa (przygotowaną  w proporcji wagowej 1:2, z użyciem kruszywa drobnego odpowiadającego

wymaganiom  PN-EN  13139,  cementu  CEM  I  32,5  spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody  odpowiadającej

wymaganiom PN-EN 1008) z mieszanki cementu

- podsypka cementowo-piaskowa (przygotowaną w proporcji wagowej 1:3, z użyciem kruszywa drobnego odpowiadającego

wymaganiom  PN-EN  13139,  cementu  CEM  I  32,5  spełniającego  wymagania  PN-EN  197-1  i  wody  odpowiadającej

wymaganiom PN-EN 1008).

2.4. Piasek na podsypkę
Na podsypkę  (mieszanka  cementowo-piaskowa)  należy  stosować  piasek  spełniający  wymagania  normy  PN-EN

13139, a zawartość pyłów (ziarn <0,063mm) nie powinna przekraczać 5% jak dla kategorii 2. Do wypełnienia spoin zaprawą
cementowo-piaskową, należy stosować  piasek zgodny z PN-EN 13139, przy czym zawartość  pyłów (ziarn <0,063mm) nie

powinna przekraczać 3% jak dla kategorii 1.

2.5. Beton i jego składniki
Do wykonania  ław fundamentowych  należy użyć  betonu  klasy  minimum  C20/25.  Beton powinien  odpowiadać

wymaganiom PN-EN 206+A1:2016-12 oraz Dz. U. Nr 63, zaś  jego nasiąkliwość  powinna być  mniejsza niż  5%, stopień
wodoszczelności – co najmniej W8, a stopień  mrozoodporności co najmniej F 150. Cement stosowany do betonu powinien

być  cementem portlandzkim klasy co najmniej 32,5 (zaleca się  cement klasy 42,5), powinien spełniać  wymagania PN-EN-

197-1 oraz Dz. U. Nr 63. Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo

łamane)powinno  spełniać  wymagania  PN-EN-12620.  Woda  powinna  spełniać  wymagania  PN-EN-1008.  Dopuszcza  się
stosowanie wody pitnej, bez dodatkowych badań laboratoryjnych.

3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania stosowania sprzętu

Do wykonania montażu przepustów i układania i zagęszczania materiału podsypki i zasypki inżynierskiej może być
stosowany sprzęt:
- dźwig, koparka lub ładowarka,

- pasy parciane,

- klucze ręczne,

- sprzęt zagęszczający – zagęszczarki mechaniczne, płyty wibracyjne, walce, lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Transport i przechowywanie materiałów

Rury należy ułożyć  równomiernie na całej powierzchni ładunkowej obok siebie i zabezpieczyć  przed możliwością
przesuwania  się  podczas  transportu.  Nie  należy  dopuścić,  aby  więcej  niż  1  m  rury  wystawało  poza  obrys  środka

transportowego. Śruby, nakrętki, podkładki, opaski należy przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby przed korozją
i  uszkodzeniami  mechanicznymi.  W przypadku stosowania do transportu  palet,  opakowania  powinny być  zabezpieczane

przed przemieszczaniem się, np. za pomocą taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.

Materiały  sypkie  i  drobne  przedmioty  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:

- usunięcia sztywnego podłoża (karpy, kamienie, beton pozostały z rozbiórki istniejącego przepustu, itp.) w objętości zasypki

inżynierskiej,

- odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inżynierem,

- jeśli potrzeba czasowego przełożenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu.



5.3. Wykonanie wykopu
Wykonanie  wykopu  powinno  odpowiadać  wymaganiom  PN-S-02205.  Metoda  wykonania  robót  powinna  być

dobrana  w  zależności  od  wielkości  robót,  głębokości  wykopu,  ukształtowania  terenu,  rodzaju  gruntu  oraz  posiadanego

sprzętu. Wykop wykonany będzie mechanicznie lub ręcznie przy czym ostatnie 20 cm wykopu ponad rzędną posadowienia

przepustu należy wykonać ręcznie nie naruszając struktury gruntu rodzimego zalegającego w podłożu. Dno wykopu powinno

być wyrównane z dokładnością do ± 2 cm. Dno wykopu musi mieć nadany spadek zgodnie z kierunkiem przepływu wody. 

Podczas wykonywania wykopów, należy przewidzieć  wykonanie odpowiedniego odwodnienia,  zabezpieczającego

przed  negatywnym  wpływem  wody  gruntowej  i  ciśnienia  spływowego.  Wykonawca  zaproponuje  sposób  odwodnienia

wykopu na czas trwania

robót, który musi być zaakceptowany przez Inżyniera.

5.4. Ława fundamentowa pod przepust
Przed przystąpieniem do wykonywania ławy fundamentowej pod przepust należy sprawdzić wskaźnik zagęszczenia

podłoża  gruntowego,  który  powinien  być  zgodny  z  PN-S-02205:1998.  Wymagany  wskaźnik  zagęszczenia  powinien

gwarantować  uzyskanie  na  fundamencie  kruszywowym  wskaźnika  zagęszczenia  Is≥0,98.  Jeżeli  wartość  wskaźnika

zagęszczenia IS nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie podłoża, to Wykonawca zaproponuje wykonanie

wzmocnienie podłoża. Przepust należy ułożyć  na podsypce z mieszanki kruszywa naturalnego o grubości 10 cm ułożonego

luźno oraz na fundamencie betonowym zgodnie z Dokumentacją Projektową. Pod podsypką przewidziano ułożenie warstwy z

kruszywa naturalnego 0/20 mm o grubości określonej w Dokumentacji Projektowej. Powierzchnia podsypki powinna być
dokładnie wyrównana i dostosowana do kształtu przepustu, gdyż po ułożeniu przepustu nie ma możliwości jej uzupełnienia

lub  dogęszczenia.  W przypadku  nasypów  większych  niż  2  m podsypka  powinna  być  ukształtowana  z  uwzględnieniem

osiadania podłoża.

Dopuszczalne odchyłki dla ław fundamentowych przepustów wynoszą:
- dla wymiarów w planie ± 5 cm,

- dla rzędnych wierzchu ławy ± 2 cm.

5.4. Przycinanie prefabrykatów rurowych
Rury należ  przycinać  w płaszczyźnie poprzecznej do ich podłużnej osi symetrii o nachyleniu dostosowanym do pochylenia

skarp. Płaszczyznę cięcia na wlocie i wylocie należy licować z projektowaną płaszczyzną skarpy drogi przy przepuście.

Powierzchnia rury przeznaczonej do wbudowania nie powinna po przycięciu posiadać pęknięć i nadmiernych ubytków.

5.5. Montaż prefabrykatów rurowych
Przy prowadzeniu robót montażowych obowiązują  standardowe zasady układania rur z materiałów elastycznych.

Rury należy ułożyć  na projektowanym podłożu w taki sposób, aby wyeliminować  możliwość  odkształcenia. Nadsypka nad

częścią konstrukcyjną przepustu (rury) powinna wynosić co najmniej 50 cm (wraz z konstrukcją nawierzchni).

Zaleca się  układać rurę w jednym odcinku, jeśli możliwa jest dostawa rury o odpowiedniej długości, wynikająca z

asortymentu produkcji i możliwości transportowych. W innych przypadkach, przepust złożony z dwóch lub większej liczby

rur powinien mieć połączenia złączkami poszczególnych odcinków rur.

Łączenie dwóch odcinków rur polega na:

- ułożeniu na ławie złączki,

- położeniu na złączce dwóch sąsiednich końców rur,

- zamknięciu złączki,

- założeniu w złączce pasków lub śrub zaciskowych i zaciągnięcie ich,

- wykonanie spawu od wewnątrz lub zewnątrz,

- wykonanie połączenia zgrzewanego doczołowego.

Długość końcowego odcinka rury, mierzona w najkrótszym miejscu nie powinna być mniejsza od 1 m. W przypadku

gdy przepust ułożono na ławie, po uprzednim połączeniu odcinków rur poza ławą, należy sprawdzić  skuteczność  połączeń
między rurami. Rurę przepustu po ułożeniu należy ustabilizować w taki sposób, aby nie zmieniła swojego położenia w czasie

zasypywania przepustu. Można dokonać tego podsypką wspierającą. Przycięcie skrajnych rur do płaszczyzny skarpy można

wykonać przed montażem przepustu lub też na budowie po wykonaniu nasypu.

5.6. Wykonywanie zasypki
Zasypka  przepustu  do  wysokości  co  najmniej  30  cm ponad  górną  krawędź  przepustu  powinna  być  wykonana

mieszanką kruszywa naturalnego o frakcji 0 - 31,5 mm o klasie niejednorodności D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna być wykonywana:

- równomiernie i równocześnie z obu stron przepustu,

- warstwami o grubości maksimum 30 cm, zagęszczonymi do wskaźnika zagęszczenia > 0,95 w strefie bezpośredniej przy

rurze I > 0,98 w pozostałej strefie,

-  ze  sprawdzaniem rzędnych  posadowienia  przepustu  w celu  niedopuszczenia  do jego  wypychania  lub  przemieszczania

poziomego,

- ze zwróceniem uwagi, aby średnica ziaren kruszywa, układanego bezpośrednio na rurze, nie przekraczała wielkości skoku

karbu zewnętrznego rury.

Jeśli  grubość  naziomu  nad  przepustem nie  przekracza  1,0  m,  to  cały materiał  zasypowy  powinien  odpowiadać
wymaganiom określonym dla zasypki grubości 30 cm. Szczególnie starannie należy wykonać podsypkę wspierającą przepust,



umieszczoną  w obszarze ograniczonym  ćwiartką  koła nad ławą.  Materiał na podsypkę  wspierającą  powinien odpowiadać
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla ławy.

Grubość  warstw zagęszczanego w nasypie gruntu należy określić  doświadczalnie przy próbnym zagęszczeniu stosowanym

sprzętem a orientacyjnie nie powinna przekraczać:
a) przy zagęszczaniu ręcznym - 15 cm,

b) przy zagęszczaniu wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - 30 cm.

Powyżej zasypki inżynierskiej oraz płyty przejściowej nasyp drogowy wg D.02.03.01.

5.7. Umocnienie skarp przy wlotach i wylotach przepustu
Skarpy  wokół  wlotu  i  wylotu  przepustu  umocnić  brukowcem,  kostką  betonową,  kostką  kamienną  lub  innym

materiałem  zaproponowanym  przez  Wykonawcę  na  zaprawie  cementowo-piaskowej.  Brukowiec  układać  na  świeżej

zaprawie. Przestrzenie pomiędzy elementami wypełnić  zaprawą  cementową. Dno rowu i przeciwskarpy w rejonu wlotu lub

wylotu umocnić brukowcem na podsypce cementowo-piaskowej grubości 10cm.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:

- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie

o  oznakowaniu  materiału  znakiem  CE  lub  znakiem  budowlanym  B,  certyfikat  zgodności,  deklarację  właściwości

użytkowych, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robót
6.2.1. Kontrola wykonania podłoża pod przepust
W czasie przygotowania podłoża pod przepust należy zbadać:
- zgodność wykonywanych robót z dokumentacją projektową,
- prawidłowość wyprofilowania kształtu podłoża w dostosowaniu do kształtu spodu przepustu,

- grubość warstwy podsypki i jej wymiary w planie,

- zagęszczenie podsypki 1 badania dla przepustu

6.2.2. Kontrola prefabrykatów rurowych i ułożenia przepustu
Należy sprawdzić zgodność z wymaganiami podanymi w pkt. 2.4. Połączenie rur powinno być sprawdzone wizualnie w celu

porównania zgodności zmontowanego przepustu z wymaganiami.

Sprawdzenie podstawowych wymiarów przepustu należy przeprowadzić przez wykonanie pomiarów w zakresie:

- położenie przepustu w stosunku do osi, z dokładnością ± 1 cm,

- rzędne dna wlotu i wylotu, z dokładnością ± 1 cm.

6.2.4. Kontrola wykonania nasypów, zasypki i umocnienia wylotu
Sprawdzenie  wykonania  nasypów  i  zasypki  powinno  się  odbywać  w  czasie  wykonywania  robót  ziemnych  i  po  ich

wykonaniu. Należy sprawdzać  zgodność  wykonania zasypki z wymaganiami podanymi w pkt. 5.6. W czasie wykonywania

umocnień wlotu i wylotu przepustu należy kontrolować prawidłowość wykonania

umocnień na zgodność z zapisami pkt. 5.7.

7. ODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą  płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę obmiarową ustaloną  dla danej

pozycji kosztorysu.  Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana

przez Wykonawcę w danej pozycji kosztorysu.

Zasady płatności podano w umowie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawcą.


